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1. Cilj monitoringa

Istrazivanja faune i dinamike populacija vodozemaca zadnjih desetljeca pokazala su
da se brojnost vrsta i jedinki smanjuje na svjetskoj razini (BLAUSTEIN et al. 1995,
GARDNER 2001).

Razlozi tome su prije svega u nestanku staniSta i promjeni uvjeta na staniStima,
onecis¢enju okoliSa kao i u negativnim antropogenim utjecajima. Preduvjet zastite
vodozemaca su istrazivanja koja prate stanje promjene brojnosti njihovih populacija.
Monitoring vodozemaca duz Drave u Madarskoj provodi se od 2000. godine. Metode
rada, iskustva steCena u proteklom razdoblju, a djelomi¢no i rezultati monitoringa koji
se provodi u Madarskoj, trebali bi posluziti kao osnova za pokretanje dugorocnog
pracenja stanja populacija vodozemaca duz Drave u Hrvatskoj. Vazan cilj takoder je
istrazivanje prirodnih vrijednosti od europskog znacaja radi odredivanje podrucja Natura
2000. Sustav biomonoitoringa kao i zastita prirode dviju susjednih drzava trebali bi se
zasnivati na zajedni¢kim principima.

2. Dosadasnja istrazivanja

Herpetofauna u podrucju pored Drave u Madarskoj i u Hrvatskoj relativno je slabo
istrazena $to je dijelom uvjetovano grani¢nim polozajem ove rijeke. Desetlje¢ima je ovo
pograni¢no podrucje zanemarivano sa stanovista znanstvenih istrazivanja. Najveci dio
podataka potiCe iz proslog stoljeca. Pregled literature daju: DELY 1967, Boros 1974,
KovAcs & BRANDON 2005. Podaci sakupljeni zadnjih godina duz Drave u Madarskoj
objavljeni su tek djelomi¢no (KovAcs 2004, KovAcs & BrRANDON 2005). Rezultati
najnovijih istrazivanja sadrzani su u izvje$¢ima o rezultatima monitoringa koji se mogu
naéi u ravnateljstvu Nacionalnog parka Dunav-Drava.

U Madarskoj zivi 18 vrsta vodozemaca od kojih se u podru¢ju duz Drave moZe naci
11 vrsta. Od ovih 11 vrsta u Natura 2000 (Habitat Direktive) spomenuto je devet vrsta,
a Cetiri vrste vodozemaca su u Crvenoj knjizi Hrvatske (TvrRTKOVIC 2006). U Madarskoj
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su sve vrste vodozemaca zasticene, a Triturus dobrogicus na listi je [IUCN-a u kategori-
ji gotovo ugrozenih (NT) vrsta. Za podrucja uz Dravu u Hrvatskoj, o fauni vodozemaca
ima veoma malo objavljenih podataka (KRANJCEV 1995, 2002; KRrIZMANIC et al. 1997).

3. Metode istrazivanja

Na osnovi faunistickih istrazivanja u Madarskoj smatramo vjerojatnim pojavljivanje
sljedecih vrsta u podruéju duz Drave u Hrvatskoj:

Sareni dazdevnjak Salamandra salamandra

Podunavski vodenjak Triturus dobrogicus

Mali vodenjak Triturus vulgaris

Crveni muka¢ Bombina bombina (Slika 1.)

Obicna Cesnjaca Pelobates fuscus (Slika 2.)

Smeda krastaca Bufo bufo (Slika 3.)

Gatalinka Hyla arborea

Mocvarna smeda zaba Rana arvalis

Sumska smeda Zaba Rana dalmatina (Slika 4.)

Zelena zaba Rana kl. esculenta

Mala zaba Rana lessonae

Velika zelena zaba Rana ridibunda.

Prisutnost dviju sljedecih vrsta je manje vjerojatna, ali nije iskljuCena:
Zuti muka¢ Bombina variegata
Zelena krastaca Bufo viridis.

Sljedeci opis metoda i skradenice u zagradi kao i formulari za sakupljanje podataka
navedeni su prema NAGY et al. (2006).

3.1. Vizualno traZenje odraslih jedinki na mjestu razmnoZavanja danju i u sumrak,
uporabom lampe

Prebrojavanje danju je osobito pogodno kod vrsta koje pripadaju sljede¢im rodovima:
Triturus, Bombina, Rana, dok primjena ove metode daje slabe rezultate kod vrsta koje
pripadaju rodovima: Hyla, Pelobates i Bufo. Prebrojavanje odraslih jedinki vodozemaca
u razdoblju razmnozavanja treba obaviti na plohama odredene veli¢ine. Velic¢inu plohe
na kojoj se vrsi uzorkovanje treba odrediti tako da se na 30-50% od ukupne duzine obale
oznace plohe Sirine 5 m, duzine 50 m. U slu¢aju malih vodenih povrSina (bara, barica
manjih od 50 m) potrebno je odrediti njihove dimenzije. Odstupanje od dimenzija zadate
plohe (duzina 50 m, Sirine 5 m) opravdano je samo u slucaju kada vegetacija sprecava
vidljivost, kada se jedinke vodozemaca ne mogu registrirati na toliko Sirokom pojasu. U
tom slucaju, ako se smanjuje Sirina pojasa, potrebno je povecati njegovu duzinu kako bi
ploha iznosila 250 m2. Na staniStima na kojima privremene vodene povrsine odreduju
strukturu metapopulacija vodozemaca, na plohama na kojima se vrSi uzorkovanje,
potrebno je pregledati sve barice, buduci da one predstavljaju potencijalna mjesta razm-
nozavanja pojedinih vodozemaca (Slika 5.). Polozaj privremenih bara treba oznaciti na
karti, broj jedinki odrediti za svaku baricu posebno. Kod istrazivanja potoka, primjenju-
je se metoda pojasa (Slika 6.). Ukoliko se duz potoka pojavljuju privremene barice izvan
pojasa odredene Sirine, potrebno ih je posebno istraziti, zatim njihovu povrsinu dodati
istrazivanom pojasu, tako da kona¢na povrsina istrazivane plohe bude 250 m2. U sluca-
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ju da se istrazuje veli¢ina populacije vodozemaca u vodenim staniStima ¢ija se povrsina
drasticno smanjuje, potrebno je polozaj plohe prilagoditi aktualnoj povrsini vodenog
stanista.

Metoda "sjedi i ¢ekaj" pasivan je nacin istrazivanja koji daje dobre rezultate na pre-
glednim stanistima, gdje je velika moguénost uoc¢avanja vodozemaca, osobito kod pos-
matranja vrsta iz rodova Triturus, Bombina, Bufo i kod vrsta roda Rana posmatranih u
baricama. Korisna metoda je i "pretrazivanje rukom" koje se primenjuje na najmanjim
vodenim povrSinama (baricama, udubljenjima na putu napunjenim vodom).

Tijekom istrazivanja na terenu, vodozemce koji se zadrzavaju kraj obale po
mogucénosti treba identificirati prije nego $to skoce u vodu. Kao dopuna standardnim
metodama prisutnost pojedinih vrsta moze se utvrditi na osnovi ostataka uginulih jedin-
ki pregazenih autom ili ubijenih od strane predatora.

Vizualno promatranje danju u svakom slu€aju treba dopuniti noénim istrazivanjem
pomocu lampe, osobito na mjestima gdje se ofekuje masovni prolazak vodozemaca.
Noéno istrazivanje pomoc¢u lampe sluzi za odredivanje populacija vodozemaca, osobito
u vrijeme razmnozavanja ili neposredno nakon toga. Obavlja se u sumrak, na dijelu puta
masovnog kretanja vodozemaca prema mjestu razmnozavanja. Osobito je vazna primje-
na ove metode u slucaju promatranja vrsta koje se sporo krecu i duze se zadrzavaju na
obali (npr. Pelobates).

3.2. IstraZivanje odraslih jedinki noc¢u na osnovi glasanja u doba razmnoZavanja
(opaZanje po glasanju)

Za neke vrste ova metoda primjenjiva je tijekom cCitavog razdoblja aktivnosti, a za
neke samo prije i tijekom razmnozavanja. (Moze se primjeniti i metoda slusanja pod-
vodnog glasanja ako postoji moguénost dobivanja / nabavke uredaja za podvodno sni-
manje glasanja). Ova metoda ima ograni¢enu uporabu tijekom monitoringa, buduci da je
nemoguce odrediti granice mjesta uzorkovanja, niti polozaj jedinke koja se glasa kao ni
brojnost populacije. Ukoliko se pak utvrdi polozaj jedinke ¢iji je glas opazen, podatak o
prisutnosti identificirane vrste moze biti dopuna faunistickoj listi. Istrazivanje na osnovi
glasanja treba obavljati stojeci na ivici vodenog stanista.

Broj jedinki odredenih vrsta procjenjuje se u kategorijama:

a) od jedne do pet jedinki;

b) desetine;

¢) stotine jedinki.

Najbolji rezultati postizu se kada se metoda primjenjuje:

a) pola sata nakon zalaska sunca i oko pono¢i;

b) kada je brzina vjetra manja od 20 km/sat i buka u pozadini minimalna;

¢) za sparnog vremena ili nakon kise.

3.3. Hvatanje odraslih jedinki klopkama i mreZom

Obje metode pogodne su prije svega za hvatanje repatih vodozemaca i punoglavaca
zaba. Uporaba metode hvatanja klopkama zivolovkama preporucuje se kao neophodna
za registriranje repasa. Dobro je primjenjiva u sporoteku¢im vodama dubine vece od
0.3m. Ukoliko je na staniStu mala vidljivost ovo je jedina primjenjiva metoda za
registriranje Triturus - vrsta. Nedostatak metode je Sto zahtjeva viSe rada od drugih
metoda.

Na pocetku monitoringa preporucujemo obavljanje veéeg broja probnih lovljenja (npr.
20 lovljenja na duzini od 50 m), kako bi se odredila mjesta na kojima se 7riturus moze
na¢i. U manjim vodenim staniStima treba uzorkovati na cijeloj povrsini i zabiljeziti
povrsinu stani$ta. Prema moguénostima, trebalo bi na svakoj vecoj vodenoj povrsini na
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viSe mjesta postaviti redove klopki, kako bismo sa vecom sigurnoséu utvrdili koje
djelove stanista koriste repati vodozemci prilikom razmnozavanja. Klopke postavljamo
na jednu no¢, krajem treceg i pocetkom Cetvrtog mjeseca, u ve€ernjim satima. Ujutro
klopke treba pokupiti, vodenjake determinirati i izbrojiti. Klopke su napravljene od
plasti¢nih flakona tako Sto je gornja trecina flakona presjecena, preokrenuta unutra te
uévrséena. Klopke se postavljaju u vodu i u¢vrséuju za dno tako da mjehuri zraka ostanu
u flakonu kako se ulovljene Zivotinje ne bi ugusile usljed nedostatka kisika.

3.4. Uzorkovanje mreZom

Ova metoda je ucinkovita u svakom vodenom stani$tu no nedostatak joj je Sto grubo
narusava staniSte, a moze znatno ostetiti jaja i larve. Ako postoje moguénosti uporabe
alternativnih metoda, treba izbjegavati uzorkovanje mrezom tzv. keCerom (Slika 7.).
Opravdano je sluziti se ovom metodom samo ako drugim metodama nije bilo moguce
otkriti jedinke odredene vrste Cije je prisustvo poznato odranije. Ova metoda je naj-
pogodnija za hvatanje li¢inki, odraslih vodenjaka i Zaba. Promjer mreze je 30 cm, otvori
na mrezi su veli¢ine 2-4 mm. Uzorkovanje vr§imo kreéuci se paralelno s obalom, tako
da mrezu vucemo u pravcu obale.

3.5. Vizualno traZenje odraslih i juvenilnih jedinki izvan razdoblja razmnoZavanja

Ova metoda nije uc¢inkovita; mnogo bolje, to¢nije rezultate daje prebrojavanje odraslih
jedinki u razdoblju razmnozavanja. Zbog toga se uporaba ove metode preporucuje samo
u slucajevima kada se trazi odgovor na specijalna pitanja. Prisutnost juvenilnih jedinki
u svim stalnim vodenim povrSinama potrebno je utvrditi dva puta godisnje, krajem ljeta
i pocetkom jeseni. Prebrojavanje odraslih i juvenilnih jedinki (kod vodenih vrsta duz
obale, kod terestri¢nih vrsta na odabranim staniStima) na pet oznacenih mjesta, na pra-
vokutnim plohama ili pojasevima povrsine 250 mZ2.

3.6. Utvrdivanje prisutnih odraslih jedinki sposobnih za razmnoZavanje i procjena
brojnosti na osnovi poloZenih jaja

Dokazivanje prisustva vrste, procjena njihove fertilnosti, primjenljiva je na mjestima
razmnozavanja. Prebrojavanje jajaSaca moze se vrsiti na stanistima gdje ne dolazi do nji-
hovog unistavanja: u manjim barama, jezerima i potocima sa ¢istom, prozirnom vodom.

Uzorkovanje na veéim jezerima po moguénosti treba obavljati iz amca. Na mjestima
uzorkovanja u vrijeme polaganja jaja, prebrojavanje treba obavljati u dva- tri termina.
Pri tome za procjenu broja jedinki uzimamo u obzir najvece vrijednosti. Povoljna okol-
nost je registriranje prisustva odraslih jedinki u blizini polozenih jaja. Vazno je takoder
pratiti stepen zrelosti polozenih jaja. Prebrojavanje treba obavljati kada su jaja tek
polozena ili nekoliko dana nakon toga. Ova metoda je pogodna za procjenu velicine fer-
tilne populacije vrsta rodova Hyla, Pelobates, Rana. Minimalnu veli¢inu fertilne popu-
lacije mozemo procijeniti na osnovi broja polozenih skupina jaja koji pomnozimo sa
dva. Pretpostavljajuci da je broj fertilnih parova po jedinici povrsine stanista sli¢an za
sve okolne barice, minimalnu veli¢inu fertilne populacije promatrane vrste mozemo pro-
cijeniti ako izmjerimo povrsinu barica koje su blizu jedna drugoj i zbrojimo ove vrijed-
nosti. Ovakvu procjenu nemoguce je izvrsiti u slucaju vrsta roda Bufo, s obzirom da je
nemoguce utvrditi kojoj od vrsta ovoga roda pripadaju polozena jajasca.

3.7. Utvrdivanje prisutnosti vrste na osnovi punoglavaca ili li¢inki

Ova metoda je primjenljiva samo u slu¢aju da je prisutnost vrste dokazana ranije te
ako je licinke moguce sa sigurno$éu determinirati (npr. punoglavci Pelobates ili li¢inke
repasa). Uz odgovarajuce specijalisticko znanje moguce je determinirati larve saku-
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Slika 1.: Crveni muka¢ Bombina bombina
(Foto: Jend J. Purger)

Slika 2.: Obicna Ce$njaca Pelobates fuscus
(Foto: Jend J. Purger)
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Slika 3.: Smeda krastaca Bufo bufo
(Foto: Jend J. Purger)

Slika 4.: Sumska smeda Zaba Rana dalmatina
(Foto: Jend J. Purger)
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pljene mrezom, medutim, nije isklju¢ena moguénost njihovog osteéenja. Punoglavce
zaba je moguée razlikovati nakon $to su postigli odredeni stupanj razvoja Potvrdivanje
prisustva pojedinih vrsta zaba na osnovi njihovih punoglavaca moze se koristiti samo
kao faunisti¢ki podatak. Ova metoda nije pogodna za procjenu brojnosti populacije.

4. Mjesta uzorkovanja

Na osnovi prethodnog obilaska terena odredena su mjesta uzorkovanja. Pri tome su
uzeti u obzir sljedeéi kriteriji:

Opravdano je vrsiti uzorkovanje na mjestima na kojima su ranije vrSena faunisticka
istrazivanja vodozemaca.

Za uzorkovanje je potrebno izabrati takva mjesta koja posjeduju o¢uvane prirodne vri-
jednosti te postoji moguénost za dobivanje statusa zasticenog podrucja.

Pri odabiru mjesta uzorkovanja za praéenje vodozemaca pored Drave ili na obliznjim
podruc¢ima treba imati u vidu €injenicu da je za vodozemce vazna blizina vodene
povrsine, tj. mjesta pogodnog za razmnozavanje.

Pri redovitom uzorkovanju vazan je kriterij i mogucnost prilaska terenu.

Mjesta uzorkovanja treba izabrati tako da budu u §to manjoj mjeri izlozena ometanji-
ma, negativnim antropogenim utjecajima. Na takvim mjestima vegetacija je karakter-
isti¢na i odrazava utjecaj blizine Drave. Najvaznija staniSta duz Drave na kojima bi tre-
balo vrsiti istrazivanja vodozemaca su:

- mezofilne i kseromezofilne livade,

- prirodne, mjeSovite listopadne Sume,

- mrtvaje, rukavci, privremene vodene povrsine, ribnjaci, iskopine $ljunka i pijeska,

- kanali, sporotekuci rukavei.

5. Ucestalost uzorkovanja

Na osnovi iskustava u dosada$njim istrazivanjima u praéenju stanja populacija
vodozemaca, potrebno je minimalno sedam dana rada na terenu tijekom jedne godine.
Prvih pet terenskih izlazaka treba obaviti u razdoblju razmnozavanja vodozemaca (od
treeg do petog mjeseca), a druga dva dana se odnose na terenski rad krajem ljeta i
pocetkom jeseni. Rad na terenu treba prilagoditi vremenskim uvjetima kao i razdoblju
razmnozavanja pojedinih vrsta.

Od utvrdenih termina za uzorkovanje moze se odstupiti u slucaju kada je potrebno
potvrditi prisustvo odredene vrste u datoj godini. Pri tome je moguée povecanje, odnos-
no smanjenje broja terenskih izlazaka. Trajanje uzorkovanja treba prilagoditi osobitosti-
ma mjesta uzorkovanja i dosljedno provoditi prilikom monitoringa. Potrebno je na
svakom odredenom mjestu provesti jednako vrijeme u trazenju. Potrebno je za svako
mjesto odrediti najbolju metodu koja je pogodna ne samo za utvrdivanje prisustva nego
i za procjenu abundancije i biljezenje drugih odlika populacija.



170 DAvVID SCHAFFER, EDUARD KLETECKI

6. Istrazivanje promjenljivih parametara

6.1. Okolisni parametri
- temperatura;
- sunéevo zracenje;
- vjetar;
- relativni sadrzaj vlage u zraku;
- razina vode (kod uzorkovanja u priobalnom pojasu) na temelju mjerenja.

6.2. Bioloski parametri

- prisutnostj/odsutnost;

- broj jedinki prebrojanih na transektu;

- odnos spolova (muzjak/Zzenka) moze se izraziti samo u slucaju kada je pri uzorko-
vanju kod svih jedinki odredene vrste utvrden spol; kod velikog broja vrsta to je izvodlji-
vo samo pomocu lova klopkama;

- gravidnost (samo nakon ulova klopkama);

- starosne grupe adult, subadult, juvenil (+ neonatus);

- veli¢ina stanista;

- promjene na stanistu.

7. Sekundarni podaci

Na godisnjoj razini

- broj jedinki, relativna brojnost po jedinici povrsine, analiza starosne strukture popu-
lacije;

- veli¢ina lokalne populacije.

U duZem radoblju

- utvrdivanje meduovisnosti izmedu promjena populacije, promjena u gospodarenju
staniStem i promjena u okoliSu;

- promjene veli¢ine populacije na prostoru istrazivanog podru¢ja u vremenu.

Pitanja postavijena tijekom istraZivanja:

Koje vrste i u kojem omjeru su vrste prisutne na odredenom podrucju?

Moze li se na osnovi viSegodiSnjeg niza podataka utvrditi pravac promjena ucestalosti
(trend)?

Kakav je sastav zajednica, mijenja li se, smjenjuju li se vrste?

Kakva preferencija stanista se moze zamijetiti kod pojedinih vrsta?

U slu¢aju zajednickog pojavljivanja moze li se zamijetiti segregacija medu vrstama?

Specijalna pitanja - hipoteze:

Moze li se na osnovi viSegodis$njih istrazivanja primijetiti kolonizacija, izumiranje,
rekolonizacija i ako moze, u kakvim ciklusima se pokazuje?

Moze li se zamijetiti postojanje zavisnosti izmedu promjena na stanistu i ucestalosti
pojavljivanja pojedinih vrsta?

Kakve mjere (npr. promjene na stanistima ili stvaranje umjetnih stanista) je potrebno
poduzeti radi zastite pojedinih vrsta (zajednica)?
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Slika 5.: Pregledavanje privremenih barica u Sumi Haljevo, potencijalnih mjesta
razmnozavanja nekih vrsta vodozemaca (Foto: Gy6z6 Horvath)

Slika 6.: TraZzenje vodozemaca vizualno, duz transekta
(Foto: Gy6z6 Horvath)
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Slika 7.: Uzorkovanje kecerom
(Foto: Gy6z6 Horvath)

A\ b &
Slika 8.: Svjeze polozena jaja Sumske smede zabe Rana dalmatina
(Foto: David A. Schéffer)
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8. Obrada podataka

Obrada osnovnih i izvedenih (sekundarnih) podataka vrsi se djelomi¢no radi odgovo-
ra na opcenita pitanja, a dijelom radi specijalnih ciljeva.

Vrednovanje podataka radi odgovora na opca pitanja (koja je potrebno istraZivati u
svim projektima):

- na osnovi uzorkovanja potrebno je sastaviti popis lokaliteta i popis vrsta vodozemaca
koji su utvrdeni;

- na osnovi najveéeg broja dobivenog prilikom uzorkovanja treba izraziti odnos poje-
dinih vrsta i broj jedinki, odnos medu spolovima unutar vrste i analizu starosne strukture
populacije svake utvrdene vrste;

- na osnovi podataka iz niza godina treba utvrditi promjene ucestalosti pojavljivanja
pojedinih vrsta (trend) i odrediti mogudée uzroke;

- na osnovi podataka dobivenih tijekom viSegodisnjih istrazivanja treba utvrditi prom-
jene sastava zajednica i moguée izmjene vrsta;

- u formularu zabiljeZzene odlike stani$ta i pojavljivanje vrsta mogu posluziti za
odredivanja preferencije;

- u formularu za sakupljanje podataka pojavljivanje pojedinih vrsta, zabiljezeno i ucr-
tano na karte, treba posluziti za usporedenje prostornog rasporeda i utvrdivanje promje-
na tijekom niza godina kao i za utvrdivanje uzroka promjena;

- u slu€aju pojavljivanja vise vrsta na istom lokalitetu i stanistu, usporediti podatke za
svako mjesto uzorkovanja na karti i utvrditi postoji li prostorna segregacija vrsta;

- razdvajanjem podataka o pojedinim starosnim grupama dobiva se mogucnost izdva-
janja mladunaca i odredivanja uspjeha razmnozavanja.

Vrednovanje podataka dobivenih kao odgovor na specijalna pitanja i hipoteze
(istraZivanja na pojedinim projektima):

- na temelju visegodisnjih istrazivanja vrednovati eventualno opazene pojave kolo-
nizacije, lokalnog izumiranja, rekolonizacije kao i njihove cikli¢ne promjene;

- na temelju registriranih promjena na stani$tu vrednovati promjene u ucestalosti
pojavljivanja pojedinih vrsta.

Vrednovanje sa stanovista zastite prirode (ocekuje se u svakom projektu):

Za svako podrucje uzorkovanja potrebno je napraviti ocjenu prirodnih vrijednosti (sas-
tav vrsta, abundancija) izrazenu brojem, kako bi bilo mogucée usporedenje razlicitih
podrucja sa stanovista zastite prirode. Kod srodnih vrsta i kod vrsta koje pokazuju sli¢ne
pojave populacijske biologije sli¢an je minimalan broj jedinki neophodan za opstanak
populacija, tako da su sli¢ne procijenjene vrijednosti broja jedinki. Za pojedina podruc-
ja treba posebno oznaciti vrijednosti koje se odnose na razinu vrste kao i one koje se
odnose na razinu broja jedinki. Zbrajanjem ovih vrijednosti prikrile bi se razlike.

Za ocjenjivanje prirodnih vrijednosti u faunistickim istrazivanjima u Madarskoj u
uporabi su tri metode koje su u svojim radovima opisali: BALDI et al. 2001; BAKO &
KoRrs0s 2001; Puky & Kiss 2004. S obzirom na prioritete istrazivanja i ocjenjivanja vri-
jednosti, u Podravini preporu¢ujemo uporabu metode (Puky & Kiss 2004) kojom je
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Tablica 1.: Vrijednost odredenog podruc¢ja moze se odrediti na temelju vrijednosti vrsta

i njihove ucestalosti na tom podrucju (Puky & Kiss 2004)

Vrste Ocjenjivanje podru¢ja na osnovi ucestalosti
pojavljivanja vodozemaca
Vrednovanje |Ocjena na osnovi broja jedinki
vrsta
Vrijednost 1 2 3
Salamandra salamandra 8
Triturus dobrogicus 7 <10 11-50 >50
Triturus vulgaris 2
Bombina bombina 6
Pelobates fuscus 6
Bufo bufo 3
Hyla arborea 6 <20 21-50 >100
Rana arvalis 4
Rana dalmatina 3
Rana ki. esculenta 2

moguce slobodno odrediti vrijednost tocaka na osnovi kojih je jednostavno zakljucivan-
je o vrijednostima pojedinih podru¢ja. Po ovoj metodi svaka vrsta koja se pojavljuje u
istrazivanom podrucju ima odredene brojcane vrijednosti (Tablica 1.) kojima je mogude
pridruziti vrijednosti dobivene na osnovi broja jedinki.

9. Procjena ulaganja

Radi utvrdivanja efikasnosti metoda monitoringa, potrebno je izvrsiti procjenu mater-
ijjalnih troskova i potrebnog rada i vremena ulozenog u monitoring. Ulozeni trud i efikas-
nost hvatanja treba upisati u formulare koji se popunjavaju na terenu. Takoder je potreb-
no zbrojiti ukupna ulaganja na godis$njoj razini, prema sljedecoj listi:

- istraZivani taxon,

- ukupan broj mjesta uzorkovanja,
- broj mjesta uzorkovanja na kojima je potrebno vrsiti istrazivanja po godini,

- broj uzoraka po mjestu,

- istraziva¢/dani/mjesta uzorkovanja,

- istraziva¢/dani/godina uzorkovanja,

- ilstraziva¢/dani/godina/pomo¢ pri uzorkovanju,

- istrazivaé/dani/godina/upisivanje podataka,

- istraziva¢/dani/godina/analiza podataka + izvjesce,
- materijalni troSkovi + troskovi smjestaja,

- troskovi putovanja/po godini,

- nov¢ana naknada/po godini,

- ukupni troskovi/ po godini.
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